MERCADO

Prevencao e controlo da Legionella em torres e condensadores com biocidas nao-oxidantes.
Vantagens técnicas e conformidade legal da utilizacao de biocidas nao-oxidantes em

comparagao com o cloro

por N. Adroer, J. Lourengo, I. Ramos, G. Nunes, C. Grou, H. Pereira, Adiquimica

INTRODUCAO

As condigdes de funcionamento de qualquer instalacao que utilize agua
para o seu funcionamento podem proporcionar um ambiente adequado
no qual os microrganismos podem crescer e multiplicar-se, uma vez
que os nutrientes necessarios estdo geralmente disponiveis. A tem-
peratura da agua, as condicoes de pH, a concentracao de nutrientes, a
presenca de oxigénio dissolvido, o diéxido de carbono e a luz solar, jun-
tamente com grandes areas de superficie, favorecem o crescimento de
microrganismos como protozoarios, algas, fungos e bactérias, incluindo
a Legionella.

REQUISITOS LEGAIS PARA A UTILIZACAO DE PRODUTOS BIOCIDAS

EM PORTUGAL

A Adiquimica cumpre com o seguinte requisito legal para poder utilizar
produtos biocidas nas torres ou condensadores:

Parte ¢ da seccdo 7.4 do Despacho n.° 1547/2022, que Determina os
procedimentos técnicos para a realizacao do Programa de Monitoriza-
cdo e Tratamento da Qualidade da Agua (1), e onde é descrito o seguinte:
Recorrer ao uso de biodispersantes e de biocidas classificados como
do tipo 2 e do tipo 11, de acordo com o anexo V do Regulamento n.°
528/2012 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de maio, relativo
a disponibilizacao no mercado e a utilizacdo de produtos biocidas (BPR)
(2), e que tenham sido autorizados pela Direcao-Geral da Salde, nos
termos do Decreto-Lei n.° 140/2017, de 10 de novembro.

BIOCIDAS UTILIZADOS NAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUAS

Tipos de biocidas

Os biocidas sao utilizados para controlar a atividade microbiologica

presente na agua da instalacdo (3). O tipo de biocida, a frequéncia e

a concentracao do mesmo dependerdo da atividade microbiolégica do

sistema a tratar e das suas carateristicas hidrodinamicas.

Existem muitos fatores que influenciam a selecao dos produtos qui-

micos necessarios para levar a cabo um programa abrangente de

manutencao da qualidade da agua em instalacoes de transmissao da

Legionella que, para além dos biocidas, incluem anticorrosivos, anti in-

crustantes, biodispersantes, etc. No entanto, o sucesso do programa

para prevenir o crescimento da Legionella dependera de:

a) compatibilidade de todos os componentes quimicos utilizados;

b) cumprimento permanente dos procedimentos de aplicacdao, acom-
panhamento e controlo recomendados.

As empresas de tratamento de aguas possuem o maior conhecimento
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das compatibilidades entre os diferentes produtos a dosear e podem
conceber os tratamentos mais adequados, tendo em conta os efeitos
sinérgicos dos diferentes produtos e, assim, otimizar os tratamentos
preventivos. Além disso, deve ser tida em conta a toxicidade potencial
dos produtos para o ambiente.

Os biocidas podem ser de dois tipos: oxidantes e nao-oxidantes. Ambos
os tipos de biocidas sao permitidos pela legislacao portuguesa para o
controlo da Legionella em instalagdes de risco, tais como torres de ar-
refecimento e condensados evaporativos. A Tabela 1 compara as pro-
priedades e os efeitos nas instalagdes dos tratamentos com biocidas
oxidantes e nao oxidantes.

Quadro 1 Carateristicas dos biocidas ndo oxidantes e oxidantes.

BIOCIDAS

NAO-OXIDANTES
Estavel e persistente na
agua

N&o provoca corrosao

A sua atividade NAO
depende do pH

Poder de penetragao
no biofilme

Biocidas oxidantes

Sao agentes capazes de oxidar a matéria organica, por exemplo matéria
celular, enzimas ou proteinas que estdo associados a populacdes mi-
crobiolégicas, resultando na morte dos mesmos. Os biocidas oxidantes
mais comuns sao a base de cloro ou bromo, que libertam acidos hipo-
cloroso ou hipobromoso na agua. No caso do cloro: o acido hipocloroso
ndo dissociado, HCIO, é 100 vezes mais ativo como biocida do que o ido
hipoclorito, ClO. O equilibrio entre as duas espécies idnicas depende do
pH, ver Figura 1.

Figura 1 Dissociacao do hipoclorito de sodio.
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No Despacho 1547/2022, é exigida a obrigacao de controlar o pH da
agua da instalagao, no caso de utilizagao de biocidas oxidantes.

Para que o cloro seja realmente eficaz como biocida, o valor do pH deve
ser < 8,0 que implica a obrigacao de dosear adicionalmente um acido,
com as implicagdes de risco para 0 manuseamento, controlo e danos
oxidativos na metalurgia da instalagao.

Biocidas nao oxidantes

Um biocida ndo oxidante atua por outros mecanismos que nao a oxida-
cao, incluindo a interferéncia no metabolismo e na estrutura da célula.
Estes diferentes mecanismos podem atuar da seguinte forma:

— Destruir a parede celular,

— Impedir a respiracao celular,

— Prevenir a sua reproducao

Os biocidas ndo oxidantes sao geralmente mais estaveis e mais dura-
douros do que os biocidas oxidantes. Os biocidas ndao oxidantes ndo sao
corrosivos para os metais. Um programa de tratamento com biocidas
nao oxidantes pode ser reforcado pela utilizagdo de dois biocidas em
alternancia ou em simultaneo. Ver Figura 2.

Figura 2 Dosagem de choque.
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Circuitos de arrefecimento:

instalacAes de risco para a prevencao da Legionella.

Nas torres de arrefecimento, os microrganismos sao normalmente in-
troduzidos através da agua de abastecimento ou do ar que atravessa
o enchimento da torre. Por conseguinte, é necessario um tratamento
biocida especifico para as torres de arrefecimento, tanto para controlo
microbioldgico como para evitar o desenvolvimento de Legionella (4).
Quando os biocidas ndo oxidantes sao corretamente aplicados e con-
trolados como parte de um programa para manter a qualidade fisico-
-quimica e microbiolégica da agua, provaram ser muito eficazes na pre-
vencao do crescimento e multiplicacdo da Legionella. A sua eficacia nao

depende do pH da agua da instalacao.

CONCLUSOES

— Todos os produtos biocidas nao oxidantes da Adiquimica sao TP2 e
TP11 e estao homologados pela DGS.

— Os biocidas ndo oxidantes sao a escolha ideal para o tratamento de
torres de arrefecimento e condensadores evaporativos.

— Para conceber um programa de manuten¢ao para o controlo mi-
crobiologico, os biocidas devem ser selecionados para uma eficacia
maxima a um custo minimo, tendo em conta a qualidade da agua, a
metalurgia do sistema e as condicoes do processo.
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